Etude d’une fonction trigonométrique - Exercice t-04
f(z) = cos(x) cos(2x)

Liste d’exercices corrigés: études de fonctions trigonométriques

Corrigé

flz+2m) = cos(x+2m) cos(2(z+2m)) = cos(x+2m) cos(2z+4m) = cos(z) cos(2z) = f(x)
Ainsi, la fonction f est périodique, et sa période est inférieure ou égale a 2wr. On peut
donc en restreindre 'étude a Uintervalle [-7, 7].

f(=x) = cos(—z) cos(2(—x)) = cos(z) cos(2x) = f(x)
De plus, la fonction f est paire. On peut donc en restreindre I’étude a l'intervalle [0, 7].

Ensemble de définition de f: —oc0 < & < o0
Ensemble de définition de f pour les tableaux de variations : 0 < x <7

négatif pour %<x<%ou%<x§;r

Signe(f(z)):| nulpour |z=7Fouxr=7%oux :3f
141 us s T

positif pour | 0 <z < Fou§ <x < =f

négatif pour | 0.785398 < x < 1.5708 ou 2.35619 < z < 3.14159
Signe(f(x)) : nul pour x = 0.785398 ou x = 1.5708 ou x = 2.35619
positif pour 0 <2 <0.785398 ou 1.5708 < x < 2.35619

f'(x) = — cos(2z) sin(z) — 2 cos(x) sin(2z)
Signe(f'(x)) :

négatif pour | 0 < x < 2arctan < % (7 — 2\/6)) ou 2 arctan < % (7+ 2\/6)> <z<m

szouszarctan( %(7—2\/6))

nul pour
oux:2arctan< %(7+2\/6)> ouxr =T

positif pour 2 arctan ( % (7 — 2\/6)) < x < 2arctan < % (7 + 2\/6))

négatif pour 0 <2 < 1.15026 ou 1.99133 < = < 3.14159
nul pour |z =0 oux=1.15026 ou x = 1.99133 ou x = 3.14159
positif pour 1.15026 < = < 1.99133

f"(z) = =5 cos(x) cos(2x) + 4 sin(z) sin(2x)
Signe(f”(x)) :
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0 <z < 2arctan (\/g (31— 6\/2_6)> ou
T < 2 < 2arctan (\/g (31+ 6@))
r = 2arctan <\/§ (31— 6\/2_6)> ouz =1z
ou z = 2arctan <\/§ (31 + 6\/%))
2arctan (\/g (31— 6\/%)) <z<Z
ou 2arctan (\/§ (31+ 6\/2—6)> <r<n

négatif pour

nul pour

positif pour

négatif pour 0 <2 <0.555121 ou 1.5708 < = < 2.58647
nul pour x = 0.555121 ou & = 1.5708 ou x = 2.58647
positif pour | 0.555121 < x < 1.5708 ou 2.58647 < x < 3.14159

Candidat(s) extremum(s) :

0,1),
(omcun (773
cos (2arctan 1/} (7= 2v8) ) ) cos (‘aretan (/1 (7= 219) ) ) ).
(oonton (T 25)).
cos (2 arctan ( L7+ 2\/6))) cos <4 arctan (m)» :

(7'(', _1)}
= {(0,1), (1.15026, —0.272166), (1.99133, 0.272166), (3.14159, —1)}

Candidat(s) point(s) d’inflexion :
(2 arctan (\/g (31 — 6\/%)) ,
cos (2 arctan <\/§ (31 — 6@))) cos (4 arctan <\/§ (31— 6\/2_6)>>) ,

(5.0,
(2 arctan (\/g (31 + 6\/2_6)) ,

cos (2 arctan <\/g (31 + 6@))) cos (4 arctan (\/g (31 + 6@)))) }
— {(0.555121,0.377705), (1.5708, 0), (2-58647, ~0.377705)}
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Tableau de variations

X . 0 0.555 w4 1150 w2 1991 3n/4 2.586 T ...
Fonction périodique, de période < 2
Fonction paire: x=0 est axe de symétrie
sgn(fx) o+ + 4+ + 0 — — — 0 + + 4+ 0 — — — —..
sgn(f’'x)) .. 0 — — — — — o +++ 0 - - ——— 0 ..
sgn'@) fo— — 0 + + +++ 0 — — — — — 0o + +..
1
0.378
/\ \ /Q \ “s
var(f(x)) |... | \‘\ 0 0 0 ‘\\\ ,w‘f
/ x 0272
-0.378
-1
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