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m Enoncésdes exercices” a3- Plans et droites dans|'espace”
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a3 - Plans et droites
(géomeétrie analytique dans l'espace)

m Corrigé de I'exercice 1

a) Un systéme d'équations paramétriques du plan p

X N . . -1 3 -2 -1+3r-2s
[y =OP=0A+AP=0A+r AB+sAC=| 6 |+r |-1|+s |-2]| = 6-r-2s
z 7 1 -7 7+r -7s
b) Equation cartésienne du plan p
3r-2s X+1 -1
-r-2s|=1|y-6 -3 -1
r-7s z-7 -1
3r-2s X +1
-8s| = [x+3y-17 .9
-9s y+z-13 (-8)
3r -2s X+1
-8s| = Xx+3y-17
0 9x+19y -8z -49
Equation cartésiennedu plan p: 9x+19y-8z-49=0
¢) Intersection deceplan p avecladroite d
9 (-1+t)+19(1-t)-8(2t)-49=0
39 3
-26t -39=0 t = -— - _—
26 2
3 5 3 5 3 i 5 5
x:—l+[—sz—7; y:l—(—fJ:f; z:Z(—f):—S, Poi nt [—7, —; —3)
2 2 2 2 2 2 2
m Corrigé de I'exercice 2
a) Un systéme paramétrique de ladoite d;
-7 z+9
tox-3-2 ' -
-2 5
X=3+t; y=7-2t; z=-9+5t
. 1
d; passepar Ay (3; 7; -9) etestdirigéepar dy = |[-2
5
. 3
d, passepar A, (7; 10; -10) etestdirigéepar d, = | 5
-6

—_ - —

Montrons que ( di, do, Ay Az) est un systeme linéairement dépendant:

1 3 4 0 .2 .5
r |-2|+s |5 |+t |3 ]|=1|0 -1
5 -6 -1 0 - (-1)
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r 3s 4t 0

Of+|11s|+ |11t | =10

0 21s 21t 0
{r +3$ +4t = O
S +t =0

Le systéme posséde une solution non nulle, donc les deux droites sont coplanaires. m

b) Lesdeux droites n'étant pas paralléles, leur plan commun est défini par le repére (Al, d—l) d—;)

X 3 1 3
yl=1|7 |+r |-2]|+s |5
z -9 5 -6
m Corrigédel'exercice 3 a)
5-0 5
AlB]_: 71+2 = 1
2-3 -1
X 0 5 5r
d; yl=1-2|+|1|r=1]r-2
z 3 -1 -r +3
x-0 y+2 z-3
d; = =
5 1 -1

m Corrigédel'exercice3b)
Equation du plan p; qui contient ladroite d; et le point P

3-0 3
AP=10+2| =12
4 -3 1
X 0 5 3 5r +3s
p1 yl=1-2|+| 1 |r+|2|s=|r+2s-2
z 3 -1 1 -r +s+3
5 3 X
1 |r+(2|s=|y+2
-1 1 z-3
5 3 X
Olr+|7|s=|-x+5y+10
0 8 X+5z-15
5 3 X
O|lr+|7|s-= -X+5y+10
0 0 15x-40y +352z -185

p1 : 3x-8y+7z-37=0

Equation du plan p, qui contient ladroite d, et le point P

-1-2 -3
AbB,=|6-3|=1|3
0-1 -1
3-2 1
AP=]0-3|=1-3
4-1 3
X 2 -3 1 -3t +u+2
p2 . |yl =1|3|+ |3 |t+]|-3|u= 3t—3u+3]
z 1 -1 3 -t +3u+1

p : 3x+4y+3z-21=0
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Equation de ladroited

3x-8y+72-37=0
{3x+4y+32—21:0

Corrigédel'exercice 4, avec détour par un systéme cartésien

d:

Forme cartésienne de p;:

X-2y+1=0
Calcul de l'intersection des deux plans
X-2y +1=0
{ 7y-z-4=0
Choixy=tdou z=7t-4 e x=2t-1
X 2t -1
d, : |y = t
z 7t -4
X 2
d2 . Y| = (1 t
z 7

Corrigédel'exercice 4, méthode paramétrique directe

Dans7y-z-4=0,substituons x=-1+2r, y=r, z=S

7r -s-4=0 = s=7r -4
X -1+2r
di @ |y]| = r
z 7r -4
X 2
d, : |y —[1 r
z 7

Corrigédel'exercice 5

Les deux droites sont paralléles si et seulement si leurs vecteurs directeurs sont linéairement dépendants

1 2-
_3”“J
-2

m
m-1

A laderniére ligne, soustrayons |'avant derniére:

-1-=t

=t

Remplagons dans |e systeme d'équations:

1 -2+m
m = 3
m-1 2
On obtient
m=3

Corrigédel'exercice 5, méthodelinéaire

Les deux droites sont paralléles si et seulement si leurs vecteurs directeurs sont linéairement dépendants «—

le systéme d'équations suivant posséde au moins une solutions non nulle (s)

1 2-m 0
m |r+| -3 |s=1|0
m-1 -2 0
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1 2-m 0
m|r+| -3 |s=|0
m-1 -2 0

Réduction alaformetriangulaire

1 2-m 0

m«1-m r+ (2-m) +3 s=|0

(m-1) «1- (m-1) (m-1) « (2-m) +2 0
1 2-m 0
Olr+|-nf+2m+3|s =10
0 -nf+3m 0

m=(lignel) — 1« (ligne2)
(m-1)x(lignel) — 1x(ligne3)

L e systéme précédent posséde au moins une solution si et seulement si m satisfait le systéme suivant:

{—n?+2m+3:0
-t +3m=0

-(m+1) (m-3) =0
{ m(m-3) =0

dont I'unique solution est

m=3

m Lien verslapagemére: " Exercicescorrigés'
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