La genese du calcul des probabilités
Corriges des exercices

Lien hypertexte vers le document principal:
http://www.del eze.name/marcel/culture/probabilites/genese.pdf

m Corrigé de I'exercice 2 a)

Si le joueur A gagnait la partie suivante, le squasseraita 7 a 5,
le joueur A recevrait 64 pistoles et 'autre Oqlist

Par contre, si le joueur B gagnait la partie suiwale score passeraita 6 a 6,
le joueur A recevrait 32 pistoles et 'autre 32gdes également.

Pour le joueur A, 32 pistoles sont assurées tanag64 — 32) = 32 pistoles sont soumises au hasard du jeu.
Le joueur A doit recevoir
1
32+ —32
2

48

m Corrigé de I'exercice 2 b)

Le résulta obtent es le méme dan: les dew cas considéré
* on joue en 3 parties et le score estde 2 a 1,
* on joue en 7 parties et le score est de 6 a 5.
Dans les deux cas, A est a 1 partie de gagnetds@njeux et B est a 2 parties de gagner.

Ce qui compte, ce n'est pas le nombre de partjagaiéées mais le nombre de parties qui restemier
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m Corrigé de I'exercice 3
Si A perd, il regoit pistoles. Si A gagne, il recaitpistoles.

Pour A, s pistoles lui sont assurées et
(r — 9 pistoles sont soumises au hasard du jeu.
Le raisonnement de Pascal consiste a dire queti@@# est égale a

S+—(r-s)=S+—-r-—S=—r+—5
2 2

c'est-a-diresa part est égale a la moyenne arithmétique de€empces mathématiques des deux états qui lui sueoéd
En formule,

1 1
EA(1,2):EEA(O,2)+EEA(1,1)

Il es intéressai de visualise cette regle dan: le grapht

(1, 2)

1 1
Ea (1, 2)=?r+——s

%/ 2\2

(0, 2) (1, 1)
Ea (O, 2) =r Ea(1, 1) =s
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m Corrigé de I'exercice 4

(3,3)
Ea (3, 3)=32

/

N| =

(2,3)
Ea (2, 3) =44

7 N

1
5 —

7 I

(1, 3) (2,2)
Ea(l, 3)=56 Ea(2,2)=32

1/ \1
/ \

(,3) (1,2)
Ea (0, 3) =64 Ea(1,2)=48

i/ \L
/N

(0,2) (1,1)
Ea(0,2) =64 Ea(l,1)=32

Pour calculer I'espérance de gain de chaque étagut procéder comme suit.
1-éreétape: Déterminons I'espérance mathématique de chétgti¢erminal. Un état est appetérminal lorsqu'il n'a pas de
successeur. Dans le graphe, un état terminaltaétai'extrémité d'un chemin.

Ear (0,2 ) =64
Ea (1,1 ) =32
Ear (0,3 ) =64
Ea (2,2 ) =32

2-emeétape Déterminons I'espérance mathématique de toumukess états ou les deux joueurs sont a égalité
Er (3,3) =32

3-eémeétape: Progressons de bas en haut dans le grapheétaese mathématique d'un état non terminal estétal
moyenne arithmétique de I'espérance des deuxditalisi succédent:

1 1
Ea(1,2)=-64+-32-48
2 2

1 1
Ea(1,3)=-_64+_48 -56
2 2

1 1
Epn (2,3) =—56+—32=44
2 2

Pour notre probléme, la formule générale est

1 1
EA <m1n> :EEA <m711n>+EEA(m!n71)
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m Corrigé de I'exercice 5

On commence par dessiner par un graphe dont lemstmneprésentent les états successifs de ladmftterie et dont les
arcs portent les probabilités de transition.

l-ere ligne
8 Fr

1 3
4 4
2-ene ligne
2 Fr
10 Fr
1 1
2 2
3-ene ligne
4 Fr
16 Fr
3 1
4 4
8 Fr 40 Fr

Les gains pour les états terminaux sont des donhésgains pour les états non terminaux sont Ea@vec la formule de
Huygens

3 1
E (3 - éme ligne ):Z(8Fr)+z(40Fr):16Fr
. . 1 1
E (2 - eme ligne ):E(4Fr)+5(16Fr):1OFr
o 1 3
E (1 - éreligne ):4—(2Fr)+Z(1OFr):8Fr

La valeur d'une telle carte est donc de 8 Fr.



